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Beschreibung 

Verfahren und Funk-Ko^uni.ationssystem zur Datenubertragunc, 
.in. ,un*.ehnltt.t.ll. zwischen einer Basisstation und 

5 einer Teilnehmerstation 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein Funk-Ko^unika- 
tionssystem zur Datenttbertragung Ober eine ^ * _ 

zwischen einer Basisstation und einer Teilnehmerstation ins 
beS ondere Ober breitbandige Funkschnittstellen, die ein CDMA- 
Teilnehmerseparierungsverfahren verwenden und pro Verbindung 
mehrere Dienste gleichzeitig bereitstellen. 

in Funk-Kommunikationssystemen werden Nachrichten (^spiels- 
3 weise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten) mit Hilfe 
von elektromagnetischen Wellen uber eine Funkschnittstelle 
ubertragen. Die Funkschnittstelle bezieht sich auf eine Ver- 
bindung zwischen einer Basisstation und Teilnehmerstationen, 
wobei die Teilnehmerstationen Mobilstationen oder ortsfeste 
0 Funkstationen sein kSnnen. Das Abstrahlen der ele ™9 ne " 
tischen Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem 
fur das jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen 
Fur zukiinftige Funk-Kommunikationssysteme, beispielswe.se das 
UMTS (Universal Mobile Telecommunication System) oder andere 
;5 systeme der 3. Generation sind Frequenzen im Frequenzband von 
ca. 2000 MHz vorgesehen. 

Fur die dritte Mobilf unkgeneration sind breitbandige (B = 5 
MHz) Funkschnittstellen vorgesehen, die ein CDMA-Teilnehmer- 
30 separierungsverfahren (CDMA code division multiple access) 

zur Unterscheidung unterschiedlicher Obertragungskanale ver- 
wenden und pro Verbindung mehrere Dienste gleichzeitig be- 
reitstellen konnen. Dabei ergibt sich das Problem, wie die 
Daten verschiedener Dienste einer Verbindung zeitlich ge- 
35 multiplext, d.h. in einen Rahmen eingetragen, werden sollen. 
Die Obertragungskapazitat der Funkschnittstelle ist bestmog- 
lich zu nutzen, unter BerUcksichtigung einer hohen Dynamik m 
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der Varianz der Datenraten der einzelnen Dienste. Dazu wurde 
in ETSI SMG2/UMTS L23 expert group, Tdoc SMG2 UMTS-L23 
152/98, am 1.-4.9.1998, in Helsinki, Finnland, xnsbesondere 
S 11-15, vorgeschlagen, mehrere Transportf ormate vorzugeben 
und zulassige Kombinationen dieser Transportf ormate bexm Ver- 
oindungsaufbau for jede Verbindung festzulegen. Entsprechend 
der Dynamic der Bitraten der einzelnen Dienste kann zwxschen 
den Kombinationen gewechselt werden, wobei ein solcher Viech- 
sel rahmenweise signalisiert wird. 

Durch die rahmenweise Anpassung des Transportf ormats kann der 
Dynamik des Datenauf kommens mit geringem Signalisierungsauf- 
wand entsprochen werden. Der Signalisierungsaufwand zum Ver- 
bindungsaufbau ist jedoch hoch und die vorher festgelegten 
Kombinationen begrenzen die Variationsmoglichkeiten . Dxes 
wirkt sich besonders bei Datendiensten mit w burst*-fOrmigen 
Verkehr auf die mittlere Kanalkapazitat nachteilig aus, wenn 
none Obertragungsraten plotzlich auf langere Pausen folgen. 
Auch die Auswahl einer der Kombinationen ist noch nicht be 
friedigend gelost worden. 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und ein Funk-Kommunikationssystem anzugeben, bei denen 
zur gleichzeitigen Ubertragung von Daten mehrerer Dienste der 
Kodieraufwand fur die Formatinf ormation gering ist und kerne 
Abhangigkeiten zwischen den Diensten die KombinationsmogHch- 
keiten einschranken . Diese Aufgabe wird durch das Verfahren 
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und das Funk-Kommunxka- 
tionssystem mit den Merkmalen des Anspruchs 12 gelost. Vor- 
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den Unteran- 
spruchen zu entnehmen. 

Erfindungsgemafi sind Daten mehrerer Dienste zwischen der 
Basisstation und der Teilnehmerstation gleichzeitig zu uber- 
3 tragen. Dabei wird als kleinste Obertragungseinheit eine 

dienstspezifische Blockgrofie verwendet, die fur jeden Dienst 
individuell festlegbar ist. Abhangig von der momentan zu 
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*• i it- r,m Rahmen eine Anzahl von zu 
Ubertragenden » f* m P ™ Diese Anzah! von BlOcken 
Ubertragenden Blocken He Dienst an. Diese Anza 
fur jeden Dienst wird fur Jeden Rahmen signaHsrert . 

Die Anordnung der Blocke der Dienste im Rahmen ergibt sich 
nach einer vorgegebenen Kodierung aus der Anzahl von Drensten 
und der Anzahi von Blacken pro Dienst. Diese Abbildungsvor- 
schrift, die in Folge Kodierung genannt wird, ist erndeutrg 
Zt somit beim Emptier ohne weitere Signalisierung nach- 
vollziehbar. Die Formatinformation ergibt S1 ch also erndeutrg 
aus der ubertragenen Informationsmenge. 

Die Daten werden entsprechend der vorgegebenen Kodierung in 
den Rahmen eingetragen, ein Rahmen mit Blacken Mhr.r.r 
Dienste aber die Funkschnittsteile Ubertragen, und -P*«*«- 
seitig werden die Daten entsprechend der vorgegebenen Kodre 
rung und der signalisierten Anzahl von Broken pro Dxenst aus 
dem Rahmen ausgelesen. 

Das Obertragungsformat, in For, der Blockgr5Ae und Anzahl von 
Blocken, wird dienstabh.ngig ohne Abhangigkexten zwxschen den 
Diensten festlegt und kann dynamisch der Datenrate ,edes ein- 
zelnen Dienstes individuell angepalJt werden. Diese unexnge- 
schr^nkte Dynamik erlaubt es, auch bei stark schwankenden 
Datenraten der einzelnen Dienste die Daten vollstandxg auf 
die tJbertragunskanale abzubilden. Damit wird es moglxch mxt 
der maximal moglichen Datenrate zu ubertragen, wodurch dxe 

zur Verfugung stehenden f unktechnischen Ressourcen zu 3edem 

Zeitpunkt besser genutzt werden. 

Fur jeden der Dienste kann der benStigte Dynamikbereich frei 
gewahlt werden. Damit ist es moglich, fur bestimmte Dienste, 
deren Datenrate sehr schnell schwankt, eine grolie Varxatxon 
der belegten Ressourcen zuzulassen. Anderen Diensten kann 
5 eine feste oder sich nur geringfugig anderende Datenrate zu- 
geordnet werden. Der Kodieraufwand fttr die Formatinf ormatxon 
ist dienstspezifisch festlegbar und kann somit sehr flexxbel 



GR 98 P 2881 



4 



an die geforderte Dynamik angepafit werden. Er ist insbesamt 
nicht hoher als beim bisherigen Verfahren, da insbesondere 
der Signalisierungsaufwand zum Verbindungsaufbau sinkt. Dxe 
aufwendige Bestimmung der optimalen Kombination von Ubertra- 

gungsf ormaten entfallt. 

Nach vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindung gibt die 
vorgegebene Kodierung die Reihenfolge der Blocke, die Anzahl 
der gleichzeitig benutzten Ubertragungskanale und/oder die m 
den Obertragungskanalen verwendeten Spreizf aktoren an. Diese 
Angaben mussen also nicht signalisiert werden, sondern erge- 
ben sich in eindeutiger Weise aus der BlockgroBe and der 
Blockanzahl pro Dienst. Dies senkt die Signalisierungsauf- 
wand. 

Zur Signalisierung der Anzahl von Blocken pro Dienst erfolgt 
entweder in jedem Rahmen als absolute Angabe oder relate zu 
den Angaben des vorherigen Rahmens . Die absolute Kodierung 
eignet sich besser fur Dienste mit wenigen aber a-pnon be- 
kannten Datenraten. Die Datenrate kann sehr plotzlich umge- 
schaltet werden und eine anfangliche Obertragung der Block- 
anzahl kann ent fallen. Die relative Kodierung erlaubt eine 
sehr genaue Anpassung der Datenrate an den tatsachlichen 
Datenstrom des Dienstes, wobei eine beliebige Anzahl von 
Blocken zwischen 0 und dem Maximalwert der Datenrate vergeben 
werden kann. 

Vorteilhafterweise wird die Anzahl von Blocken pro Dienst von 
Rahmen zu Rahmen mit unterschiedlich grolien Stufen verandert. 
D h bei der absoluten Kodierung kann sehr schnell zwischen 
den unterschiedlichsten Datenraten geschaltet werden und bei 
der relativen Kodierung kann die Anpassungsgeschwmdigkeit 
der Datenrate variiert werden. Durch Zuweisung einer unter- 
schiedlichen Stufenanzahl fur jeden Dienst kann die spezi- 
i fische Dynamik von Datenquellen berUcksichtigt werden. Die 
relative und absolute Kodierung konnen auch miteinander 
kombiniert werden. Die BlockgroBe kann vorteilhafterweise ein 



GR 98 P 2881 



5 



10 



i- i^ro Anzahl von Blocks die 
Bit sein, wodurch die signalisierte Anzanl 

Informationsmenge widerspiegelt . 

Die vor gegebene Kodierung i.* ^^^^l^Z^ 

bei ^ T ^^X^^L, s^wei.e 
tion und der ^exlnehmers au£wand wa hrenddessen 

Festlegung minimiert den Signalisierm y 

^ slgnaLierung bei* Verbindungsaufbau zusatzHche Fre,- 

heitsgrade schafft. 

N ach einer vorteiihaften Weiterbildung der Erfindung mini- 
Ztrt die vargegebene Kodierung die AnzaM von Obertragungs- 

Pro Verbindung »i.ch» der Basisstation und der 
^UneJrstation. Dies wird durcn entsprechende Wanl der 
15 spreizfaktoren erreicht. 

^sfuhrungsbeispieie der Erfindung warden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 

20 D F fg1 "^n. s—iscne oarstellung eines Funfc—i- 

kationssystems, 

Fig 2 eine schematised Darstellung von Anf orderungen an 

drei gleichzeitig zu iibertragende Dxenste, 
25 Fig 3 ein Ablaufdiagramm fur die Datemibertragung, und 

Fig 4 eine Abbildung der Dienste auf die Ubertragungs- 

kanale zu unterschiedlichen Zeitpunkten. 

Das in Fig 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel eines 
"L-Ko^unikationssystems bestent aus einer Vielzahl von Mo- 
bilvermittlungsstellen MSG, die untereinander vernetzt sxnd 

den Zugang zu eine, Festnetz PSTN nerstellen. We.terh.n 
sind diese Lbilverzaittlungsstellen MSG »it jeweils zu^ndest 
einer Einrichtung RNM zum Zuteilen von funktechnischen Res- 
sourcen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM e-oglxcht 
wiederum eine Verbindung zu zumindest einer Baaiaatation BS 
Eine solcne Basisstation BS kann tiber eine Funkschmttstelle 
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ein e Verbindung zu Teilnehmerstationen, ,.B. MobU.t.txon« 
MS Oder anderweitigen m obilen und stationaren Endgeraten 
aufbauen. Durch jede Basisstation BS wird zumrndest erne 

Funkzelle gebildet. 

In Fig 1 ist eine Verbindung V zur gleichzeitiger Ubertragung 
von Nutzinformationen mehrerer Dienste SI. S2, S3 zwischen 
einer Basisstation BS und einer Mobilstation MS dargestellt. 

Ein operations- und Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- 
und Wartungsfunktionen fur das Mobilf unksystem bzw. fur Telle 
davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf anctere 
Funk-Kommunikationssysteme ubertragbar, in denen die Erfin- 
dung zum Einsatz kommen kann, insbesondere far Teilnehmer- 
zugangsnetze mit drahtlosem Teilnehmeranschluii . 

Es wird im folgenden die unidirektionale DatenUbertragung von 
der Basisstation BS zur Mobilstation MS miner erlautert und 
die dazu verwendeten Mittel erklart. Die Basisstation BS 
repr.sentiert dabei die Sendeseite und die Mobilstation MS 
die Empfangsseite. Ftir eine bidirektionale Datentibertragung 
enthalten beide Seiten die entsprechenden Komponenten. Die 
Sendeseite umfafit Signalisierungsmittel SA zum Erzeugen von 
Signalisierungsinformationen, Kodiermittel KM zum Sintragen 
von Daten der Dienste SI, 52, S3 in einen Rahmen und Obertra- 
gungsmittel TX zum Obertragen von Rahmen zur Empfangsseite 
Empfangsseitig sind Empf angsmittel RX zum Empfangen der Rah- 
me n, Dekodiermittel DKM zum Auslesen der Daten aus dem Rahmen 
und Signalisierungsmittel SA zum Auswerten der signalisie- 
) rungsinformationen vorgesehen. Die Kodier-, Dekodier- und 

Signalisierungsmittel KM, DKM und SA werden mittels digitaler 
Signalverarbeitungsprozessoren realisiert, wahrenddessen die 
Obertragungs- und Empf angsmittel TX, RX auch Hochf requenz- 
komponenten umfassen. 

innerhalb der Verbindung V werden gleichzeitig die Daten dl, 
d2, d3 von drei unterschiedlichen Diensten Si, S2, S3 nach 
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ci co q3 unterscheiden 

sich stark m aen y ncka rofien B und eine abso- 

rate. Dement sprechend wurden die Blockgrolien 

lute Oder relative Kodierung gewahlt. 

. * wird nach einem Verbindungsaufbau, der die zu 

Nach Fig 3 wird nach ei Verbi ndungskontext 
unterstiitzenden Dienste SI, S2, S3 una 

bestimmt, die Reihenfolge der Dienste SI, S2, S3 bei der 
Obert-gung festgelegt, z.B. anhand einer Priorisierung exn- 

, uhaltenden Verz.gerungszeiten und der ^ 
schlange. Ebenso erfolgt das Festlegen emer <*^«£ 
schen Blockgr5 fi e B. Jeder Dienst i kann eine ^ ^ 
gr6fi e Bi haben, die die Granularitat f est legt . °" ™~ 
Lertragung erfolgt damit inuuer in Vielfachen dieser Block 
I « L ExtrLfall ist die BlockgroAe Bi gleich emem 

5 ^ .o^" - .bertragender BIScke .it der Daten- 

menge in Bit zusammenf allt . 

Entsp.ech.nd der bei der Daten g uelle anfallenden Datenrcen.e 
„ "ird daraufhin vor Jeder ttbertraguna eines Ravens fr be- 
stir, wieviele Bloc*e pro Dienst SI, S2. S3 - nachsten 
Rahmen £r enthalten sind. Dabei .pi.lt auch dxe -aax^al 
Assise Verzo g erun g «r Jeden Dienst 31. S2. S3 und die 
Priorisierung eine Rolle. 

25 vor dem Einschreiben der Daten in den Rahmen 

Daten der einzelnen Dienste SI. 82. S3 einzeln Kanalkodiert 
Z eine, so.enannten Balancin g - A i g orit ta us -t 
je der Dienst Si, S2, S3 innerhalb des zu sendenen Signals, 
• c^nai/Rausch-Verhaltnis erzwingt, seine 

30 das ein gmemsames Signal/Rauscn veL 

individuelle Dienstgualitat (QoS) erhalt. Danach weist :eder 
Dienst SI, S2, S3 eine besti^t Bruttodatenrate Ri auf aus 
der sich bei einer Rahmendauer von beispielsweise 10 ms die 
Anzahl Ni der pro Rahmen insgesamt zu ttbertragenden Bits 
35 ergibt: 

Ni = 10(Ri/kbps) bit 
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AnschlieAend erfolgt optional ein Verwurfeln der Daten uber 
mehrere Rahmen. Die Parameter der Verwiirfelung konnen wie- 
derum fur jeden Dienst SI, S2, S3 individuell eingestellt 
werden. Je grOiler die fur den Dienst SI, S2, S3 erlaubte Ver- 
zogerungszeit ist, umso grolier kann die Verwurf elungstxef e 
gewahlt werden. 

Die Anzahl der insgesamt zu ubertragenden Bits in einem 
Rahmen fr ergibt sich aus der Summe Nreq der Bits aller 
Dienste SI, S2, S3. 

Unter der Randbedingung, daJi pro Verbindung V moglichst wenig 
tibertragungskanale benutzt werden sollen, kann aus der Summe 
Nreq eindeutig die Anzahl der erf orderlichen tibertragungs- 
kanale m und der zugehorigen Spreizf aktoren SFj mit j-l..m 
abgeleitet werden, da dann bei m>l alle Kanale bis auf einen 
den minimalen Spreizfaktor SF=4 aufweisen: 



m = 



1 



Nreq 
bit I fr 10240 



mit [ 1 als Aufrundungsoperator 



SFm = Min 



40960 



Nreq 
bitlfr 



-(m-1)- 10240 



,256 



mit |_ J als Abrundungsoperator auf die nachste Zweierpotenz 



SF = 4 fur m>l und j=l..m-l. 

Die Konstanten 10240 und 40960 sind auf die maximale Anzahl 
von Bits bzw. Chips pro Rahmen mit dem minimalen Spreizfaktor 
SF=4 bezogen, wobei ein CDMA-Ubertragungsschema nach ETSI STC 
SMG2 UMTS-L1, Tdoc SMG2 UMTS-L1 221/98, vom 25.8.1998, ange- 
nommen wird. 

Diese Kodierung ist sende- und empf angsseitig bekannt und kann 
systemweit festgelegt sein oder beim Verbindungsaufbau signa- 
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lisiert werden. Alternativ kenne/auc-h andere Randbedingungen 
11816 h „ die zu einer anderen Kodierung (Anzahl m 

vorgegeben werden, die zu einer and St)reiz£a)ttoren S F und 

der Obertragungskanale, die verwendeten s ^ zf ^ 
die Reihenfolge von Blacken innerhalb des Rahmens fr) als Ab 
bildungsschema der Daten dl. d2. d3 in den Rahman r fuh«n. 
Die Kodierung mu B sich lediglich eindeutig auf Sende- und Emp- 
fangsseite aus der ubertragenen Informationsmenge. in Form von 
2Z der B15cke K, Anzabl von Bits K Oder entspreobend erner 
blinden Detektion im ProzeB der Detektion ergeben. 

Beim Einschreiben der Daten in den Rahmen fr wird dl... vorge- 
gebene Kodierung verwendet. Von Rahmen fr zu Rahmen fr mu* nur 
die anzahl K der Blocke pro Dienst SI, S2, S3 mrtgeterlt wer 

den. 

Die Signalisierung der Blockanzahl K kann absolut oder relativ 
zum vorhergehenden Rahmen erfolgen. 

AbSOlUt: . . . mit , verschiedenen Vielfachen der 

20 Dem Dienst i wird em Satz mit z verscnie 

BlockgroAe B zugeordnet. Zur Kodierung des verwendeten Ele- 
ments im Satz werden lb(z) bit benotigt. 

z B mit z=4: Kil-7, Ki2=9, Ki3=10, Ki4=12. Die Rnzahl der in 
einem Rahmen ubertragbaren Bl6cke dieses Dienstes ist also 
25 entweder 7, 9, 10 oder 12. 

offSahl der BlScke Ki fur den Dienst i im aktuellen Rahmen 
fr wird relativ zu der Blockanzahl im vorherigen Rahmen fr 
30 angegeben. Dem Dienst werden eine Anzahl von z nicht unbe- 

dingt gleichgroiien Stufen zugeordnet, in denen die Anzahl der 
Blocke zu- oder abnehmen kann. Zur Kodierung werden auch hier 
lb(z) bit benotigt. 

zB mitz=5: AJB1-2, AB2 = -1 . A»3 = -0 , AB4-2, AJ&5-4 

35 Abhangig von der Signalisierung kann die Blockanzahl Ki urn 

zwei oder einen Block reduziert oder urn zwei oder vier Blocke 
erhoht werden. Sie kann jedoch auch gleichbleiben . 
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Mit „ ilIe ~ und - -:-r-::;^::;::r „L 

kann nach der Obertragung, die uber die fflG! 
eine, CDMK-Teilnehmerseparierungsverf ahren nach 

^1, T doc SHG2 -TS-I.1 221/98. v. 2 ^ ^ 

• i. • ^ = i,,cipsen der Daten aus aem 
fangsseitig das Auslesen a standig 

n . B tthertragung wird fortgesetzt mit einei 
werden. Die Ubertragung v^is zuin. Verbindungs- 

m oglichen Anpassung der Blockanzahl K bis zum 

abbau. 

• <n S2 S3 von Fig 2 ist in Fig 4 in zwei 

FUr die drei Dienste Si, S2, S3 9 Obertra- 

Momentandarstellungen zu Zeitpunkten tl und 
gung in den dargestellten Formaten moglxch. 

fur de „ zweite Dienst S2 entspreche n also 2000 

ITlTo 22T"2\° ,s ,200 *bps,, 9600 bit Pro — fr 
£ P . t ro Rah.en fr. Entsprecnend der zuvor geschUder- 

tfcertragungsfcanal .nit .inimalen ^» f « kto * % ie 
zweiten ffl,ertragungs*anal It einem SpreizfaUto SF 16 di 
Daten gespreizt werden. Insgesamt stehen damit 12.800 
ObertragungsKapazitat pro Rahmen fr zur Verfugung. 

' B ei n Fallen der Rata.en fr werden die Zeitschlitze nicht beach- 
tet So wird H des letzten Bloc*. 1- ersten Obertragungs.anal 
nnd'das Xetzte * dieses Bloclces entsprechend starrer gespreizt 
2 » t I Tertragung^anal Ubertragen. Kin Tail des zwei, - 

0 ^tragungs^anals wird nicht -ndtigt tod bleibt in^bwarts- 
richtung (von Basisstation BS zur MobUstation MS) frei, d h 
d r sender wird abgeschaltet. In Aufw.rtsricbtnng, aber optio- 
nal auch in abwartsrichtung ko-t ein Ausgleichsverf ahren mit 
nal aucn Daten wiederholung oder Punktierung 

Datenratenanpassung durcn uatenwj. 

„„h Her Sender wird nicht abgeschaltet. 

J5 zur Anwendung, und der benaej- 
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zm Zeitpunfct t2 ^sen nur ins.esa.t 9000 bit P» 

~in tlbertragungskanal mit aem 

Spreizfaktor SF-4 ausie R 16cke des zweiten 

^ ■„ ninrk des ersten Dienstes Si, 13 Biooce 
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Patentansprtiche 

1 Verfahren zur Datenubertragung uber eine Funkschnittstelle 
zwischen einer Basisstation (BS) und einer Teilnehmerstation 
5 (MS) in einem Funk-Kommunikationssystem, bei dem 

- Daten (dl, d2, d3) mehrerer Dienste (SI, S2, S3) zwischen 
der Basisstation (BS) und der Teilnehmerstation (MS) 
gleichzeitig zu ubertragen sind, 

_ als kleinste Ubertragungseinheit eine dienstspezif ische 
10 Blockgrofie (B) verwendet wird, 

- fur jeden Rahmen (fr) die Anzahl (K) der Blocke der Dienste 
(SI, S2, S3) signalisiert wird, 

- die Anordnung der Blocke der Dienste (SI, S2, S3) im Rahmen 
(fr) sich aus der Anzahl von Diensten (S) und Anzahl (K) 

15 von Blocken pro Dienst (SI, S2, S3) nach einer vorgegebenen 
Kodierung ergibt, 

- die Daten (dl, 62, 63) entsprechend der vorgegebenen Kodie- 
rung in den Rahmen (fr) eingetragen werden, 

- ein Rahmen (fr) mit Blocken mehrerer Dienste (SI, S2, S3) 
2 0 uber die Funkschnittstelle ubertragen wird, und 

- empfangsseitig die Daten (dl, 62, 63) entsprechend der sig- 
nalisierten Anzahl (K) von Blocken pro Dienst (SI, S2, S3) 
und der vorgegebenen Kodierung aus dem Rahmen (fr) ausge- 
lesen werden. 

25 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die vorgegebene Kodierung die Reihenfolge der Blocke angibt. 

3. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 

30 die vorgegebene Kodierung die Anzahl der zwischen der Basis- 
station (BS) und der Teilnehmerstation (MS) gleichzeitig be- 
nutzten Obertragungskanale angibt. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche, bei dem 
35 die Obertragung der Daten (dl, 62. 63) liber breitbandige 

Obertragungskanale erfolgt und die vorgegebene Kodierung die 
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in den Obertragungskanalen verwendeten Spreizf aktoren (SF) 
angibt . 

5 Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die Signalisierung der Anzahl (K) von BIScken pro Dienst (SI, 
S2, S3) in jedem Rahmen (fr) als absolute Angabe erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, bei dem 

die Signalisierung der Anzahl (K) von Blbcken pro Dienst (SI, 
S2, S3) in jedem Rahmen (fr) relativ zu den Angaben des vor- 
herigen Rahmens (fr) erfolgt. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 5 oder 6, bei dem 

die Anzahl (K) von Blocken pro Dienst (SI, S2, S3) von Rahmen 
(fr) zu Rahmen (fr) mit unterschiedlich grofien Stufen ver- 
andert wird. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die vorgegebene Kodierung systemweit festgelegt ist. 

9. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprUche, bei dem 
die vorgegebene Kodierung bei einem Verbindungsaufbau zwi- 
schen zwischen der Basisstation (BS) und der Teilnehmersta- 
tion (MS) festgelegt wird. 

10. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die vorgegebene Kodierung pro Verbindung zwischen der Basis- 
station (BS) und der Teilnehmerstation (MS) die Anzahl von 
Ubertragungskanalen minimiert. 

11. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die Blockgrofie (B) ein Bit ist. 

12. Funk-Kommunikationssystem 

mit zumindest einer Basisstation (BS) und einer Teilnehmer- 
station (MS) , die zur gleichzeitigen Dateniibertragung von 
Daten (dl, d2, d3) mehrerer Dienste (SI, S2, S3) iiber eine 
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1 kleinste Ubertra- 

wird, , die fur jeden zu iibertra 

mi t Signalisierungsmitteln ISA ), Dienste (S1# 
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Blocken mehrerer Dienste (Si, S2, 

stelle Ubertragen, und . n „ eiti g die Daten (dl, 

nalisierten Anzanx 

aus dem Rahmen (fr) auslesen. 
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Zusammenf assung 

Verfahren und Funk-Komunikationssystem zur Datenilbertragung 
uber eine Funkschnittstelle zwischen einer Basisstation und 

einer Teilnehmerstation 

ErfindungsgemaU sind Daten mehrerer Dienste zwischen der 
Basisstation und der Teilnehmerstation gleichzeitig zu uber- 
tragen. Dabei wird als kleinste Ubertragungseinheit erne 
dienstspezifische Blockgrofie verwendet, die fur jeden Dienst 
individuell festlegbar 1st. Abhangig von der momentan zu 
ubertragenden Datenmenge fallt pro Rahmen eine Anzahl von zu 
Ubertragenden BlScken je Dienst an. Diese Anzahl von Blocken 
far jeden Dienst wird fur jeden Rahmen signalisiert . D« An- 
ordnung der Blocke der Dienste im Rahmen ergibt sich nach 
einer vorgegebenen Kodierung aus der Anzahl von Diensten und 
der Anzahl von Blocken pro Dienst. Diese Kodierung 1st ein- 
deutig und somit beim Empfanger ohne weitere Signalisierung 
nachvollziehbar. Die Daten werden entsprechend der vorgege- 
benen Kodierung in den Rahmen eingetragen, ein Rahmen mit 
Blocken mehrerer Dienste liber die Funkschnittstelle ubertra- 
gen. Empf angsseitig werden die Daten entsprechend der vorge- 
gebenen Kodierung und der signalisierten Anzahl von Blocken 
pro Dienst aus dem Rahmen ausgelesen. 
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^ S1 (d1) 400 bit 
H S2 (d2) 600 bit 
| S3 (d3) 800 bit 

n Keine Daten 



